(§) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DE 41 10123 A1 



D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
(S) Anmeldetag: 
(3) Offenlegungstag: 



© Int. CI. 5 : 

B 25 C 5/00 

A 61 B 17/064 
A 61 B 17/068 



P41 10123.5 
27. 3.91 
1. 10. 92 



CO 
CM 



1U 

Q 



(7?) Anmelder: 

Betz, Augustin, Dr., 8130 Sternberg, DE; Baumgart, 
Rainer, Dr., 8000 Munchen, DE 

@ Vertreter: 

Manitz, G., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat.; Finsterwald, M., 
Dipl.-lng. Dipl.-Wirtsch.-lng., 8000 Munchen; 
Rotermund, H., Dipl.-Phys., 7000 Stuttgart; Heyn, H., 
DipL-Chem. Dr.rer.nat., Pat.-Anwalte, 8000 Munchen 



@ Erfinder; 

gleich Anmelder 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE 


21 49 951 C2 


DE 


26 25 991 A1 


CH 


6 68 693 A5 


US 


48 41 960 


US 


47 47 531 


US 


47 23 540 


EP 


03 90 613 A1 


SU 


13 11 721 



@ Elastische Klammer 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fixieren etner im 
wesentlichen U-formigen, aus einer Basis und zwei mit ihr 
verbundenen Eintreibschenkeln bestehenden Verbindungs- 
klammer in einem festen Material, bei der die Verbindungs- 
klammer vor dem Eintreibvorgang vorgespannt wird und im 
gespannten Zustand in das Material mitteis etner Eintreib- 
vorrichtung eingetrieben wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fixieren 
einer im wesentlichen U-formigen, aus einer Basis und 
zwei mit ihr verbundenen Eintreibschenkeln bestehen- 
den Verbindungsklammer in einem festen Material, bei 
der die beiden Eintreibschenkel mittels einer Eintreib- 
vorrichtung in das Material eingetrieben werden. 

Derartige Verfahren werden Ublicherweise im hand- 
werklichen Bereich angewendet um z. B. zwei Teile mit- 
einander zu verbinden. Insbesondere ist es auch be- 
kannt, Folien oder Gewebe mit VerbindungskJammern 
an Holz zu fixieren. 

Daruber hinaus ist es im Bereich der operativen Me* 
dizin, vor allem in der Traumatologic und der OrthopS- 
die Qblich, Knochenfragmente nach obigem Verfahren 
aneinander zu fixieren, um damit Relativbewegungen 
zwischen den einzelnen Fragmenten zu vermeiden oder 
zumindest zu reduzieren. Weiterhin wird das erwahnte 
Verfahren dazu benutzt, Bindegewebe, wie z. B. Seh- 
nenansatze, an Knochen zu bef estigen. 

Hierbei werden die Verbindungsklammern von Hand 
in feste Materialien, wie beispielsweise Holz oder Kno- 
chen eingetrieben oder eingeschlagen. Eine andere 
Moglichkeit besteht im EinschieBen der Verbindungs- 
klammern, wobei die Verbindungsklammern unter Zu- 
hilfenahme elektrischer, pneumatischer oder hydrauli- 
scher Energie beispielsweise aus einem Magazin ausge- 
lost werden. 

Bisher bekannte Verbindungsklammern bestehen aus 
einer Basis und zwei rechtwinklig mit ihr verbundenen 
Eintreibschenkeln, wobei die Verbindungsklammer eine 
U-formige Gestalt aufweist. Die Eintreibschenkel sind 
an ihren Enden Ublicherweise angespitzt. 

Nachteilig bei bekannten Verfahren zum Eintreiben 
derartiger Verbindungsklammern ist, daB sich die einge- 
triebenen Verbindungsklammern verhaltnismaBig leicht 
wieder aus dem Material Idsen, was beispielsweise 
durch zwischen den verbundenen Teilen auftretende 
kleine Relativbewegungen begunstigt wird. Diese Lok- 
kerungstendenz wird oftmals dadurch verstarkt, daB 
sich die vor dem Eintreibvorgang parallelen Eintreib- 
schenkel wahrend des Eintreibens auseinander bewe- 
gen. Hierdurch entstehen Druckkrafte auf die Verbin- 
dungsklammer, die eine Komponente in Austrittsrich- 
tung besitzen und somit eine unerwiinschte Austrittsbe- 
wegung der Klammer aus dem Material unterstiitzen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren der eingangs angegebenen Art zu schaffen. mit 
dem einem unerwunschten Austreten einer Verbin- 
dungsklammer nach erfolgten Eintreibvorgang entge- 
gengewirkt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Verbindungsklammer vor dem Eintreibvorgang. 
insbesondere im Bereich ihrer Basis, elastisch verformt, 
in dem elastisch verformten Zustand durch eine Spann- 
vorrichtung gehalten und in diesem Zustand in das Ma- 
terial eingetrieben wird, und daB am Ende des Eintreib- 
vorgangs durch Losen der Spannvorrichtung die durch 
die elastische Verformung gespeicherte Energie eine ei- 
nem unerwiinschten Austreten der Verbindungsklam- 
mer aus dem Material entgegenwirkende Haltekraft er- 
zeugt 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer Verbin- 
dungsklammer zur DurchfQhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist im wesentlichen. U-fdrmig ausgebil- 
det und besteht aus einer Basis und zwei mit ihr verbun- 
denen Eintreibschenkeln. In ungespanntem Zustand 
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sind die beiden Eintreibschenkel nicht parallel ausge- 
richtet, sondern weisen entweder aufeinander zu oder 
voneinander weg. Dies kann beispielsweise durch eine 
konvex bzw. konkav gekrummte Basis oder durch ent- 
5 sprechend gekrummte Eintreibschenkel erreicht wer- 
den. 

Bei einer Verbindungsklammer mit konvex ge- 
krummter Basis weisen die Eintreibschenkel aufeinan- 
der zu. Eine derartige Verbindungsklammer eignet sich 
10 beispielsweise besonders fur die {Compression zweier zu 
verbindender Knochenteile. Eine Verbindungsklammer 
mit konkav gekrummter Basis und dementsprechend 
voneinander weg weisenden Eintreibschenkeln eignet 
sich hingegen beispielsweise fur die Distraktion zweier 
15 Knochenteile. 

An der der Materialoberflache zugewandten Seite 
der Basis kdnnen vorteilhafterweise kleine Vorsprunge 
in Form von Zacken oder Zapfen vorgesehen werden, 
um so beispielsweise im medizinischen Bereich sehnen- 
20 formige Strukturen nebeneinander, relativ zueinander 
fixiert halten zu kdnnen. Dieser Effekt laBt sich auch 
durch eine entsprechend aufgerauhte Basis erzielen. 

Vor dem Eintreibvorgang wird die Verbindungsklam- 
mer mittels eines Hilfsinstrumentariums vorgespannt, 
25 so daB die Krilmmung der Basis aufgehoben wird und 
die beiden Eintreibschenkel parallel ausgerichtet sind. 
Dieser vorgespannte Zustand wird wahrend des Ein- 
treibvorganges mittels einer Spannvorrichtung auf- 
rechterhalten. Das erwahnte Hilfsinstrumentarium kann 
30 hierbei Bestandteil der Spannvorrichtung sein. 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung weisen die Eintreibschenkel an ihren lnnen- oder 
AuBenseiten zumindest jeweils eine Fiihrungsbahn zum 
gleitenden Eingriff mit einem Spannbock auf. Zum 
35 Spannen wird die Verbindungsklammer auf den Spann- 
bock aufgeschoben, wodurch sie in der gewunschten 
Weise verformt bzw. gespannt wird. AnschlieBend kann 
sie mit einer geeigneten Eintreibvorrichtung, die die 
Verbindungsklammer im gespannten Zustand halt, vom 
40 Spannbock abgenommen und in das Material eingetrie- 
ben werden. 

Fur unterschiedliche Anwendungsfalle kdnnen ver- 
schiedene Klammern mit unterschiedlicher Vorspan- 
nung bereitgestellt werden. 
45 Die elastische Basis der Klammer kann einen im we- 
sentlichen geraden Verlauf besitzen, aber sie kann ge- 
maO vorteilhafter Ausgestaltungen auch gestuft ausge- 
bildet sein, um beispielsweise auch im Bereich sich ver- 
dickender Knochen, wie sie in Gelenknahe zu finden 
so sind, eine senkrecht zur Knochenachse wirkende Kom- 
pression oder Distraktion ausuben zu kdnnen. 

Ferner ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung die elastische Basis mit zumindest einer den 
Durchtritt einer Knochenschraube ermdglichenden Off- 
55 nung versehen, wobei die Knochenschraube beziiglich 
der Eintreibschenkel parallel oder schrag verlaufen 
kann. Durch das Vorsehen einer derartigen Durchtritts- 
offnung mussen sich die elastischen Eigenschaften und 
die Stabilitat der Basis nicht notwendigerweise andern, 
wenn dafiir gesorgt wird, daB die Basis im Bereich der 
Schraubendurchtrittsstellen verstarkt wird, so daB sich 
eine unveranderte Materialverteilung ergibt Die Ver- 
wendung solcher Knochenschrauben in Verbindung mit 
der erfindungsgemaBen Klammer ist vor allem vorteil- 
65 haft, wenn eine derartige Schraube im Sinne einer Zug- 
schraube zwei aneinander unter der Klammer liegende 
Knochenteile aufeinanderpreBt AuBerdem stellt diese 
Knochenschraube eine zusatzliche Sicherheit gegen ein 
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Herausgleiten der IClammer dar. 

Mit Hilfe einer Eintreibvorrichtung wird die Verbin- 
dungsklammer in das Material eingeschlagen oder ein- 
geschossen. Vorteilhafterweise werden die Spannvor- 
richtung und die Eintreibvorrichtung als zusammenge- 
horige Einheit ausgebildet. Die Eintreibschenkel kon- 
nen hierbei wahrend des Eintreibvorganges durch die 
Spann- bzw. Eintreibvorrichtung stabilisiert werden. 

Die Verbindungsklammer kann vorzugsweise in ei- 
nem Magazin angeordnet werden. Beim Eintreiben der- 
artiger in einem Magazin angeordneter Verbindungs- 
klammern werden die Klammern vor bzw. wahrend des 
Eintreibvorgangs durch die Eintreibvorrichtung maschi- 
nell gespannt, wobei die Eintreibvorrichtung mit elektri- 
scher, hydraulischer oder pneumatischer Energie betrie- 
ben werden kann. Ein derartiges maschinelles Eintrei- 
ben von Verbindungsklammern eignet sich besonders 
bei mehreren, insbesondere unmittelbar aufeinander 
folgenden Klammerungsvorgangen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen von Verbindungs- 
klammern und Eintreib- bzw. Spannvorrichtungen zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wer- 
den im folgenden anhand der Zeichnung beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Verbin- 
dungsklammer im ungespannten Zustand. 

Fig. 2 eine in einer Spannvorrichtung eingespannten 
Verbindungsklammer gemaB Fig. 1. 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform einer in einer 
Spannvorrichtung eingespannten Verbindungsklam- 
mer. 

Fig. 4 eine in zwei Knochenteilen fixierte Verbin- 
dungsklammer gemaB Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer Verbin- 
dungsklammer zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens. 

Die Verbindungsklammer 1 besteht aus einer Basis 2 
sowie zwei mit ihr verbundenen Eintreibschenkeln 3, 4, 
die an ihren freien Enden bei 5 zugespitzt sind. 

Die Basis 2 ist in der Weise gekrummt, daB die beiden 
Eintreibschenkel 3, 4 mit ihren Spitzen aufeinander zu- 
weisen. 

An den Innenseiten der Eintreibschenkel 3 f 4 sind 
Widerhaken 6 angebracht, die einem unerwiinschten 
Austreten der Verbindungsklammer aus dem Material 
entgegenwirken. 

Die Spitzen der Eintreibschenkel 3, 4 konnen sowohl 
symmetrisch, wie hier gezeigt, als auch asymmetrisch 
ausgebildet sein. 

Die Basis 2 besitzt an ihren voneinander abgewand- 
ten Enden jeweils eine Nut 7 fur den Eingriff einer 
Spannvorrichtung. 

Fig. 2 zeigt eine in einer Spannvorrichtung 8 einge- 
spannte Verbindungsklammer gemaB Fig. 1. 

Die Verbindungsklammer 1 ist hierbei uber ihre als 
Nuten 7 ausgebildete Eingriffselemente durch zwei Hal- 
teelemente 9 gehalten, die komplementar zu den Nuten 
7 ausgebildet sind und fest mit der Spannvorrichtung 8 
verbunden sind. Die Halteelemente 9 sind uber jeweils 
einen BOgel 16 an der Spannvorrichtung angebracht. 
Die sich seitlich an der Verbindungsklammer 1 abstutz- 
tenden Bugel 16 uben wahrend des Eintreibvorganges 
eine versteifende Wirkung auf die Eintreibschenkel 3, 4 
aus. 

Die Verbindungsklammer 1 ist folglich durch den Ein- 
griff der Halteelemente 9 in die Nuten 7 gehalten. wobei 
sie im Mittenbereich der Basis 2 an der Spannvorrich- 
tung 8 abgestQtzt ist 
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Die Spannvorrichtung 8 und Eintreibvorrichtung sind 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Einheit ausgefOhrt 
Ober den fest mit der Spannvorrichtung 8 verbundenen 
zylindrischen Fortsatz 10 kann beispielsweise eine 
5 Schlagkraft auf die Verbindungsklammer 1 zum Eintrei- 
ben derselben aufgebracht werden. 

Die Verbindung zwischen den Halteelementen 9 und 
den Nuten 7 kann nach dem erfolgten Eintreibvorgang 
durch axiales Verdrehen der Spann- bzw. Eintreibvor- 
io richtung 8, 10 geldst werden. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Ver- 
bindungsklammer und einer Spann- bzw. Eintreibvor- 
richtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemSBen 
Verfahrens. 

is Analog zu Fig. 2 besteht die Verbindungsklammer 1' 
aus einer Basis 2', zwei mit ihr verbundenen Eintreib- 
schenkeln 31, 41, die an ihren freien Enden bei 5' zuge- 
spitzt sind und Widerhaken 6' aufweisen. An den einan- 
der abgewandten Enden der Basis 2* sind als Nuten 
20 ausgebildete Eingriffselemente T vorgesehen. 

Die Eintreibschenkel 3', 4' der Verbindungsklammer 
1' weisen Langsbohrungen 11 auf, die sich durch die mit 
den Eintreibschenkeln 3', 4' verbundene Teile der Basis 
2' erstrecken und den Eingriff zweier mit der Eintreib- 
25 vorrichtung verbundenen Bolzen 12 ermoglichen. 

Eintreib- und Spannvorrichtung sind hier wiederum 
als Einheit ausgefuhrt Diese Einheit weist ein zylindri- 
sches Element 10' auf uber das beispielsweise eine 
Schlagkraft auf die Verbindungsklammer 1' aufgebracht 
30 werden kann. Um das zylindrische Element 10' ist axial 
verschiebbar ein konzentrischer Ring 13 angeordnet, 
der zwei einander gegenuberliegende, in Eintreibrich- 
tung weisende Bolzen 12 zum Eingriff in die Langsboh- 
rungen 11 der Verbindungsklammer 1' aufweist In der 
35 Schnittdarstellung gemaB Fig. 3 ist jeweils nur ein Bol- 
zen 12 bzw. eine Langsbohrung 1 1 gezeigt 

Zum Spannen der Verbindungsklammer 1' wird der 
Ring 13 von der Spannvorrichtung weg nach oben ver- 
schoben, so daB die Spitzen der Bolzen 12 nicht mit der 
40 Verbindungsklammer in Verbindung stehen. In diesem 
Zustand wird die Verbindungsklammer 1' in die Spann- 
vorrichtung mittels der Nuten T und der Halteelemente 
9' eingespannt. AnschlieBend wird der Ring 13 in Rich- 
tung der Verbindungsklammer axial nach unten ver- 
45 schoben, wobei die Bolzen 12 in die entsprechenden 
Langsbohrungen der Eintreibschenkel 3', 4' eingreifen 
und diese dabei stabilisieren. 

Durch das Eingreifen der Bolzen 12 in die Langsboh- 
rungen 1 1 wird ein vorzeitiges Losen des Eintreibinstru- 
50 mentes von der Verbindungsklammer 1 ' verhindert 

In diesem Zustand kann die Verbindungsklammer in 
das Material eingetrieben werden. 

Nach erfolgtem Eintreibvorgang wird der Ring 13 
axial nach oben von der Verbindungsklammer weg ver- 
55 schoben, um auf diese Weise die Bolzen 12 vollstandig 
aus den Langsbohrungen 11 heraus zu bewegen. An- 
schlieBend kann die gesamte Eintreib-und Spannvor- 
richtung um ihre Achse gedreht werden, wodurch die 
mittels der Nuten 7' und der Halteelemente 9' herge- 
eo stellte Spannverbindung zwischen Spannvorrichtung 
und Verbindungsklammer 1' geldst wird. 

Dartiberhinaus ist es auch moglich, die Eintreib- und 
Spannvorrichtung und die Verbindungsklammer ohne 
Nuten 7' und Halteelemente 9' auszubilden, wobei dann 
65 die Verbindungsklammer lediglich durch die in die 
Langsbohrungen 11 eingreifenden Bolzen 12 im ge- 
spannten Zustand gehalten wird. 

Mit einer Eintreib- und Spannvorrichtung gemaB 
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Fig. 3 wird erreicht. daB bei gleicher Festigkeit der Ein- 
treibschenkel 3\ 4' gegenflber Verbiegung wahrend des 
Eintreibvorganges der durch die Eintreibschenkel 3', 4' 
auf das Material ausgeQbte Druck nach erfolgtem Ein- 
treiben gieichmaBig uber die Lange der Eintreibschen- 5 
kel 3', 4' verteilt wird. 

Zudem laBt sich eine VerbindungskJammer in der be- 
schriebenen Ausftihrungsform durch den Einsatz der 
Eintreib- und Spannvorrichtung gemaB Fig. 3 — falls 
dies gewQnscht wird — wieder leichter aus dem Materi- 10 
al herausziehen, da die einem Losen der Verbindungs- 
klammer entgegenwirkenden Kraft e von der Spannvor- 
richtung neutralisiert werden kdnnen. Dieses Verfahren, 
bei dem die Verbindungsklammer mittels der Spannvor- 
richtung aus dem Material herausgezogen wird, wirkt 15 
sich besonders positiv bei mit Widerhaken versehenen 
Eintreibschenkeln aus, da hier die durch die Widerhaken 
bewirkte und durch die Entspannungskrafte verstarke 
Haltekraft durch das Aufbringen einer Spannkraft zum 
Herausziehen der Verbindungsklammer verringert und 20 
somit das Losen der Verbindungsklammer erleichtert 
wird. 

Die Spannvorrichtung mit der der beschriebene Ef- 
fekt erzielt werden kann, ist hierbei nicht auf die Aus- 
ftihrungsform gemaB Fig. 3 beschrankt. 25 

Weiterhin ist es mdglich, die Eintreibvorrichtung mit 
zwei gelenkig gelagerten Bolzen zu versehen, die je- 
weils ein Gewinde zum Eingriff mit einem Gewinde in 
den Langsbohrungen der Eintreibschenkel aufweisen. 
Zum Spannen der Verbindungsklammer werden die 30 
Bolzen in die Langsbohrungen eingeschraubt und an- 
schlieBend ein mit der Eintreibvorrichtung verbundenes 
Spannelement betatigt, mittels dem von oben eine 
Spannkraft auf den mittleren Bereich der vorzugsweise 
konvex gekrummten Basis der Verbindungsklammer 35 
aufgebracht wird. Die auf die beschriebene Weise vor- 
gespannte Verbindungsklammer kann dann eingetrie- 
ben werden. Durch das anschlieBende Losen des Spann- 
elements und das Herausschrauben der Bolzen aus den 
Langsbohrungen werden Verbindungsklammer und 40 
Eintreibvorrichtung schlieBlich voneinander getrennt. 

Die Eingriff selemente sind bei der vorstehend be- 
schriebenen Ausfiihrungsform nicht mehr unbedingt er- 
forderlich. Das Spannelement kann bei dieser Ausfiih- 
rungsform beispielsweise als Spannhebel oder Spann- 45 
schraube ausgebildet sein. 

Fig. 4 zeigt eine Verbindungsklammer 1' gemaB 
Fig. 3, die in zwei Knochenteile 14, 15 eingetrieben wur- 
de und diese miteinander verbindet Die Pfeile gemaB 
Fig. 4 deuten die nach dem Losen der Spannvorrichtung 50 
von der Verbindungsklammer wirkenden Entspan- 
nungskrafte an, die einen KJammerungseffekt zwischen 
den beiden Knochenteilen 14, 15 bewirken. Diese Ent- 
spannungskrafte bewirken dariiber hinaus Reibungs- 
krafte zwischen den Eintreibschenkeln und dem Kno- 55 
chenmaterial wodurch einem unerwiinschten Austreten 
der Klammer 1' aus den Knochenteilen 14, 15 entgegen- 
gewirkt wird. Dies wird zusatzlich noch durch die an den 
Eintreibschenkeln vorgesehenen Widerhaken unter- 
stutzt 60 

GemaB einer weiteren AusfQhrungsform der Erf in- 
dung ist es moglich, die Verbindungsklammer in der 
Weise vorzuspannen, daB die Entspannungskrafte ent- 
gegengesetzt der in Fig. 4 gezeigten Pfeilrichtung wir- 
ken, wodurch ebenfalls einem unerwiinschten Austreten 65 
der Verbindungsklammer aus dem Knochenmaterial 
entgegengewirkt werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Fixieren einer im wesentlichen 
U-formigen, aus einer Basis (2) und zwei mit ihr 
verbundenen Eintreibschenkeln (3, 4) bestehenden 
Verbindungsklammer (1) in einem festen Material, 
bei der die beiden Eintreibschenkel (3, 4) mittels 
einer Eintreibvorrichtung (8) in das Material einge- 
trieben werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungsklammer (1) vor dem Eintreibvorgang, 
insbesondere im Bereich ihrer Basis, elastisch ver- 
formt, in dem elastisch verformten Zustand durch 
eine Spannvorrichtung (8) gehalten und in diesem 
Zustand in das Material eingetrieben wird, und daB 
am Ende des Eintreibvorgangs durch Losen der 
Spannvorrichtung (8) die durch die elastische Ver- 
formung gespeicherte Energie eine einem uner- 
wiinschten Austreten der Verbindungsklammer (1) 
aus dem Material entgegenwirkende Haltekraft er- 
zeugt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ausschlieBlich die Basis (2) der Ver- 
bindungsklammer (1) elastisch verformt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Eintreibschenkel (3, 4) der Verbindungsklammer (1) 
durch die elastische Verformung parallel ausgerich- 
tet werden. 

4. Verbindungsklammer zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, die im wesentlichen U-fdrmig ausgebildet 
ist und aus einer Basis (2) und zwei mit ihr verbun- 
denen Eintreibschenkeln (3, 4) besteht, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Basis (2) aus elastischem Ma- 
terial besteht und im entspannten Zustand ge- 
krummt ist 

5. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Basis (2) im entspannten Zustand konvex ge- 
krummt ist und die Eintreibschenkel aufeinander 
zuweisen, wobei die Klammer fur eine Kompres- 
sion zweier benachbaner, mittels der Klammer zu 
verbindender Teile geeignet ist 

6. Verbindungsklammer nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Basis (2) im 
entspannten Zustand konkav gekriimmt ist und die 
Eintreibschenkel voneinander weg weisen, wobei 
die Klammer fiir eine Distraktion zweier benach- 
barter, mittels der Klammer zu verbindender Teile 
geeignet ist 

7. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Eintreibschenkel (3,4) an ihren Innen- und/oder 
AuBenseiten Widerhaken (6) aufweisen, die einem 
unerwiinschten Austreten der Verbindungsklam- 
mer (1) aus dem Material entgegenwirken. 

8. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Eintreibschenkel (3,4) an ihren Innen- oder Au- 
Benseiten zumindest jeweils eine FUhrungsbahn 
zum gleitenden Eingriff mit einem Spannbock auf- 
weisen. 

9. Verbindungsklammer nach den Anspruch en 7 
und 8, dadurch gekennzeichnet daB die FOhrungs- 
bahnen an den mit Widerhaken versehenen Seiten 
der Eintreibschenkel (3, 4) angeordnet sind. 

10. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Eintreibschenkel (3, 4) an ihren freien Enden (5) 
symmetrisch ausgebildete Spitzen aufweisen. 

11. Verbindungsklammer nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Ein- 
treibschenkel (3, 4) an ihren freien Enden (5) asym- 5 
metrisch ausgebildete Spitzen aufweisen. 

12. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
im Bereich der Verbindungsstellen von Eintreib- 
schenkeln (3, 4) und Basis (2) jeweils ein vorzugs- 10 
weise als Nut ausgebildetes Eingriffselement (7) 
vorgesehen isi, iiber das Spannkrafte auf die Basis 
(2) aufgebracht werden konnen. 

13. Verbindungsklammer nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die Basis 15 
(2) an ihren Langsseiten jeweils mindestens eine 
Eingriffsnut aufweist uber die Spannkrafte auf die 
Basis (2) aufgebracht werden konnen und/oder die 
Verbindungsklammer im gespannten Zustand ge- 
halten werden kann. 20 

14. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Eintreibschenkel (3', 4') jeweils eine Langsboh- 
rung (11) aufweisen, in die wahrend des Eintreib- 
vorgangs basisseitig jeweils ein mit der Eintreib- 25 
vorrichtung verbundener Bolzen (12) eingreift zur 
Stabilisierung der Verbindungsklammer (T) und/ 
oder zur Verhinderung eines unerwunschten Ver- 
drehens der Verbindungsklammer (!') gegeniiber 
der Eintreibvorrichtung. 30 

15. Verbindungsklammer nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet daB die Langsbohrungen 
(11) mit einem Gewinde versehen sind. 

16. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 35 
die Basis (2, 2') auf der den Eintreibschenkeln (3, 4, 

3', 4') zugewandten Seite aufgerauht ist 

1 7. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Basis (2 ( 2') auf der den Eintreibschenkeln (3, 4, 40 
3', 4') zugewandten Seite kleine Vorsprunge auf- 
weist. 

18. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die elastisch verformbare Basis (2) gestuft ausgebil- 45 
det ist. 

19. Verbindungsklammer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB in 
der Basis (2) zumindest eine den Durchtritt einer 
Knochenschraube ermdglichende Offnung vorge- 50 
sehen ist und daB die Basis im Bereich jeder derar- 
tigen Offnung vorzugsweise verstarkt ausgebildet 

ist und dadurch die Basis vorzugsweise iiber ihre 
gesamte Erstreckung eine gleichmaBige Material- 
verteilung und damit gleichmaBige elastische Ei- 55 
genschaften aufweist. 

20. Eintreibvorrichtung zum Eintreiben einer Ver- 
bindungsklammer gemaB einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Spannvorrichtung Bestandteil der Eintreibvorrich- 60 
tung ist und zu den Eingriffselementen (7, 7') kom- 
plement&re Halteelemente (9,9') aufweist 

21. Eintreibvorrichtung zum Eintreiben einer Ver- 
bindungsklammer gemaB einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie 65 
ein mit der Spannvorrichtung verbundenes zylin- 
drisches Element (10') aufweist uber das die Ein- 
treibkraft auf die Verbindungsklammer (1') aufge- 



bracht wird, und daB um das zylindrische Element 
(10') axial verschiebbar ein konzentrischer Ring 
(13) angeordnet ist der zwei einander gegenuber- 
liegende, in Eintreibrichtung weisende Bolzen (12) 
zum Eingriff in entsprechende Langsbohrungen 
(1 1) der Verbindungsklammer (!') wahrend des Ein- 
treibvorgangs aufweist. 

22. Eintreibvorrichtung zum Eintreiben einer Ver- 
bindungsklammer gemSB Anspruch 15, gekenn- 
zeichnet durch zwei gelenkig gelagerte, mit jeweils. 
einem Gewinde zum Eingriff mit dem Gewinde der 
Langsbohrungen der Eintreibschenkel versehene 
Bolzen und ein Spannelement mittels dem von 
oben eine Spannkraft auf den mittleren Bereich der 
vorzugsweise konvex gekrummten Basis der Ver- 
bindungsklammer aufbringbar ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



*1 



— Leerseite 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE41 10123 A1 
B26C 6/00 

1.0ktober1992 




208 040/191 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE41 10123 A1 
B 25 C 5/00 

1.0ktober1992 




